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RESUMO

Neste estudo o objetivo geral foi investigar como se caracteriza e como funciona as
relacbes formadas para gestdo e gerenciamento do programa de coleta seletiva de
residuos solidos da Regidao Metropolitana de Vitoria considerado este como estratégia
de promocéo a geracao de trabalho e renda, inclusdo social e cidadania para as
pessoas envolvidas na gestdo integrada dos residuos sélidos. Para atingir esse
proposito, mas sem esgotar o tema, que € complexo e abrangente, foram delimitados

alguns objetivos especificos durante o trabalho.

Foram abordados projetos e acfes do poder publico estadual e das prefeituras do da
Grande Vitoria. Além disso, foram explicitados os componentes da infraestrutura de
um aterro e a empresa Marca Ambiental foi tomada como estudo de caso.
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1. INTRODUCAO

1.1. CONCEITUACAO E LEGISLACAO

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, define residuos soélidos como
sendo os residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento
na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas

e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Esses residuos séo inicialmente separados em organico (Umido/compostavel), como
por exemplo: restos de alimentos, ramos e folhas de poda de arvores; em inorganico
(secolreciclavel) que sdo os residuos como: vidro, papel, borracha; e rejeitos (ndo

reciclavel).

Ja lixo é definido como todo e qualquer residuo proveniente das atividades humanas

ou gerados pela natureza em aglomeracdes urbanas.

Visto a quantidade de residuos gerados hoje, é importante também, conceituar coleta
seletiva, sendo este o processo pelo qual os residuos sélidos sédo recolhidos

separadamente.

Atualmente, muitos residuos, considerados lixo definitivo, sdo reciclaveis. Com o
passar dos anos, em relacdo ao que se pratica atualmente, ha possibilidade de que
maiores quantidades e outras qualidades de residuos sejam reciclaveis. Isto porque,
a necessidade de conservacao dos recursos naturais acarretara no desenvolvimento
e implantacdo de alternativas tecnoldgicas que visem a melhor destinacdo para os

residuos, seja com reaproveitamento ou com processos de descarte dos mesmos.

O Estado do Espirito Santo tem considerado a questdo da regionalizacdo da gestédo

dos residuos sélidos. Diversas iniciativas e programas em ambito estadual vém



demonstrando esta preocupacao do Estado em situar os residuos soélidos como um
tema prioritario e fomentar a gestao associada. Assim, foi implantado o Programa
Espirito Santo sem Lix&o que tem como objetivo a busca da disposi¢éo final técnica e
ambientalmente adequada dos residuos por meio da regionalizacéo dos sistemas de

transbordo e disposicao final.

Este programa encontra amparo legal na Constituicdo Federal, art. 23, Incisos VI e IX,
gue estabelecem ser competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer das suas
formas, bem como promover a melhoria das condi¢cdes de saneamento basico; e o
art. 30, Incisos | e V, que estabelecem como competéncia municipal legislar sobre
assuntos de interesse local; organizar e prestar servigos publicos de interesse local,
como € o caso da limpeza urbana e a destinacéo final dos residuos sélidos urbanos
gerados. O programa também atende as exigéncias da Lei n® 11.107 de 06 de abril
de 2005, que oferece as condicbes para que os entes federados se associem,
contratem consaorcios publicos e solucionem a gestdo de residuos sélidos de forma
regionalizada, da Lei de Crimes Ambientais (Lei n°® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998),
gue estabelece penalidades aos dirigentes municipais, em decorréncia de
degradacOes e poluicdes, da Lei de Responsabilidade Fiscal, que pune gastos
excessivos e ma gestao publica, da Lei das Diretrizes Nacionais para o Saneamento
Basico (Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007) e da Lei das Concessdes e
Permissdes das Prestacfes de Servigos Publicos (Lei n® 8.987 de 13 de fevereiro de
1995).

2. PROJETOS E ACOES DO PODER PUBLICO ESTADUAL



Neste topico serdo abordadas as politicas publicas estaduais para a gestdo de
residuos solidos na regido da Grande Vitdria. O governo do estado, por meio da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEAMA) e do Instituto Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) atua em parceria com as prefeituras municipais

da regido metropolitana e da capital, basicamente, através dos seguintes programas:

2.1. ESPIRITO SANTO SEM LIXAO

Concebido no conjunto de projetos compositores do “Planejamento Estratégico 2025,
o Espirito Santo Sem Lix&o objetivou, em sua concepc¢ao original, destinar 100% dos
residuos solidos urbanos capixabas a aterros sanitarios controlados até 2010. A ideia
surgiu a partir do cenario desfavoravel no qual se encontravam 0S municipios
capixabas com relacg&o a gestédo de seus residuos no ano de 2007. A época, 0 estado
contava com trés aterros sanitarios controlados, todos pertencentes ao setor privado
e sobrecarregados com a absorcdo de residuos de 25 municipios, incluindo toda a
regido metropolitana, como indica a figura 1. Os municipios marcados em azul
destinavam seus residuos ao Aterro Sanitario de Aracruz, enquanto 0s municipios
marcados em roxo destinavam seus residuos para o Aterro Sanitario da empresa
Marca Ambiental em Cariacica e os municipios marcados em verde destinavam para
a Central de Tratamento de Residuos de Vila Velha (CTRVV). Os municipios
marcados em vermelho representavam a grande maioria que nao dispunha de

destinacao adequada de residuos.

Figura 1 - Area de influéncia de Aterros sanitarios em 2007
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Fonte: Secretaria Estadual de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano. Vitoria. 2007. Disponivel em:
<http://www.sedurb.es.gov.br/download/release%20ES%20sem%20lix%C3%A30.PDF>. Acesso em: 19/12/2013.

1.1.1 A estrutura do programa

Dessa forma, o estado foi loteado em regifes nas quais seus municipios componentes
tinham similaridades com relacéo ao volume de lixo produzido e a demais parametros
fisico-geograficos. Sucintamente, para cada regido foram licenciadas areas de
transbordo e uma area para a constru¢cao do aterro sanitario. O gerenciamento dos
aterros sanitarios ficou sob responsabilidade da iniciativa privada, enquanto o governo
estadual ficou responsavel pela compra e licenciamento dos terrenos, além da
construgdo de toda a infraestrutura dos aterros. Os municipios, por sua vez,

integraram consorcios regionais que deverdo arcar com 0s servigcos de coleta e



absorver os custos das empresas transportadoras dos residuos até os locais de
transbordo ou até o proprio aterro. As figuras 2 e 3 ilustram a divisdo regional criada

e 0 organograma de funcionamento do sistema, respectivamente.

Figura 2 - Diviséo regional
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Fonte: Secretaria Estadual de Saneamento, Habitag8o e Desenvolvimento Urbano. Vitoria. 2007. Disponivel em:
<http://www.sedurb.es.gov.br/download/release%20ES%20sem%201ix%C3%A30.PDF>. Acesso em: 19/12/2013.



Figura 3 - Organograma
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Fonte: Secretaria Estadual de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano. Vitéria. 2007. Disponivel em:
<http://www.sedurb.es.gov.br/download/release%20ES%20sem%201ix%C3%A30.PDF>. Acesso em: 19/12/2013.

Atualmente, os aterros sanitarios estdo em pleno funcionamento e os municipios que
ainda ndo aderiram ao programa ja assinaram um Termo de Ajuste de Conduta com
o Ministério Publico Estadual limitando o prazo para regularizagdo de suas situagdes

até o fim do ano de 2013, em cumprimento a legislacdo vigente.

De fato, com relacédo a gestdo de residuos de Vitéria e Regido Metropolitana, visto
gque o ES sem Lixdo descentralizou a destinacdo dos residuos no estado, este
proporcionou certo alivio aos aterros sanitarios licenciados da regido, de maneira que
estes puderam diversificar e qualificar seus servicos de manejo, separacdo e

tratamento dos residuos recebidos.



2.2. PROGRAMA CAPIXABA DE MATERIAIS REAPROVEITAVEIS

(PCMR)
Figura 4 - Logo do PCMR

Fonte : Cartilha do PCMR. 2006. p.1 apud TEIXEIRA, LUANA .R. M. AVALIACAO DA PARTICIPACAO DA
SOCIEDADE NO COMITE GESTOR DE RESIDUQOS SOLIDOS. Monografia (Departamento de Administragéo).
Universidade Federal do Espirito Santo.Vitéria.2007.

O PCMR foi o precursor das acdes integradas entre governo Estadual, prefeituras e
iniciativa privada no que tange a gestdo de residuos sélidos. Estruturado em 2006,
teve como marco de criagdo, ainda no ano de 2005, o | Seminario de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos, organizado pelo Instituto IDEIAS, Servico de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE) e IEMA. Em sua concep¢ao, o programa Visou a criacao
de subcomités para estudo do quadro, a época, referente a gestdo de residuos solidos.
Esses comités contaram com representantes de industrias, do estado, da comunidade
cientifica, de organizacdes de classe e de associacfes de moradores, 0s quais tiveram a
tarefa, no periodo compreendido entre mar¢o e junho de 2006, de levantar informacdes e

problemas, descrever conceitos e apontar solu¢des para o gerenciamento de residuos.

2.2.1 Formade atuacéao

De maneira resumida, pode-se descrever a maneira de atuacdo do programa pela
criacdo definitiva de 8 subcomités, a saber: residuos urbanos, residuos da construcéo
civil, residuos de mineracdo, residuos industriais, residuos das atividades de
agronegocio, residuos de saneamento e drenagem, residuos de saude e residuos de
base tecnolégica e pneus. Cada comité incumbiu-se da responsabilidade de

apresentar politicas publicas de gestdo de seus residuos, com enfoque social



(promocao de associacOes de catadores e outras associaces afins), ambiental
(minimizacdo dos impactos ambientais) e econdmico (criacdo de novos negoécios e

oportunidades).

2.2.2 Resultados

O PCMR definiu, concluida a andlise realizada por seus subcomités, as diretrizes de
atuacdo nos municipios de Serra, Cariacica, Vila Velha e Vitoria, conforme salientou
TEIXEIRA, Luana R.M. (2007):

“I...]

e Desenvolvimento da Cadeia Produtiva de Materiais
Reciclaveis - integracdo de fluxos, oficial da coleta
publica e do mercado. Projeto focado no
desenvolvimento das associa¢gfes de catadores e na
integracdo com as politicas publicas.

e Desenvolvimento da Cadeia Produtiva de Materiais
Reciclaveis - dinamizagdo das empresas e industrias.

¢ Incubadora de empresas focada em residuos. [...]”

De fato, atualmente, diversas politicas de gestao de residuos planejadas pelo PCMR
estdo em vigor, seja no ambito macro com o ES sem Lixao ou 0 no ambito micro como
as associacOes de catadores e 0s postos de coleta seletiva. CERQUEIRA, A.F (2009),
informa que o programa vem atuando na capacitacdo de gestores municipais,
associacdes produtivas ( Cariacica Recicla, Recuperlixo, Ascavive e Ascamare) além
de haver criado a Rede Capixaba de Residuos e da Associacdo dos Empresérios da

Reciclagem — Ecociéncia.

2.3 PROGRAMA ESTADUAL DE COLETA SELETIVA SOLIDARIA E
CONSUMO CONSCIENTE

Este programa foi instituido em 2008 pelo governo do estado, objetivando a
conscientizacdo dos servidores publicos estaduais com relagdo a importancia da
coleta seletiva e a promocao das associacoes de catadores.

Inicialmente, houve a implantacéo, nos prédios do IEMA, de recipientes para coleta

seletiva. Os servidores do 6rgdo ambiental passaram por ciclos de palestras e



treinamentos. A pretensao inicial consistiu em implantar recipientes de coleta seletiva
em todos os prédios pertencentes ao Governo do Estado do Espirito Santo na regido
da Grande Vitéria e, simultaneamente, organizar palestras informativas aos
servidores, elucidando a importancia econdémico-ambiental da coleta seletiva,
inclusive orientando-os para acées comuns do dia-a-dia como dar a preferéncia para
a compra de materiais oriundos de reciclagem para suas reparticbes (papéis
reciclados, lapis de madeira reciclada, etc.).

2.4 PLANO DIRETOR DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO
METROPOLITANA DA GRANDE VITORIA (PDRS-RMGV)

Com o intuito de sistematizar o gerenciamento de residuos sélidos urbanos da regido
da grande Vitoria, o governo estadual, por meio do Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal — IBAM, langou em novembro de 2009 o “Plano Diretor de
Residuos Sdlidos da Regiao Metropolitana da Grande Vitéria”. O plano apresenta um
vasto banco de dados referente a situacdo dos municipios quanto a coleta, ao
transporte e ao tratamento dos residuos solidos urbanos, da construcéo civil e dos

residuos de origem hospitalar.

Adicionalmente, o PDRS-RMGYV diagnostica problemas atuais nos servicos prestados
e orienta legal-tecnicamente 0os municipios quanto as acfes necessarias para a
gualificacdo dos servicos prestados, 0s quais se baseiam, essencialmente, na
ampliacao conjunta dos postos entrega voluntaria e da coleta porta a porta (0s quais
serdo melhor detalhados no item 3.1). Além disso, o plano prevé a estruturacao e

ampliacdo de associacdes de catadores, conforme indica a figura 5:



Figura 5 - Etapas Operacionais do PDRS-RMGV
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Fonte: Plano Diretor de Residuos Sdélidos da Regido Metropolitana da Grande Vitéria. Instituto Brasileiro de
Administragdo Municipal. Vitéria. 2009

3 PROJETOS E ACOES DAS PREFEITURAS

E sabido que é dos municipios a responsabilidade de gerenciar a coleta e tratamento
dos residuos sélidos urbanos — mesmo que estes estejam inseridos em macropoliticas
estaduais para o setor, como visto no tépico anterior. Dessa forma, torna-se relevante
ressaltar as diretrizes tomadas por cada municipio da Grande Vitéria com relacéo ao

tema.

A capital Vitoria tem, atualmente, a estrutura organizacional mais desenvolvida com
relacdo ao gerenciamento de residuos solidos urbanos. Dessa forma, descreve-se
abaixo, individualmente, os projetos e agdes vigentes na capital e, em seguida, o

planejamento e as a¢Ges dos demais municipios.



3.1. PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA (PMV)

A capital Vitéria € o municipio pioneiro na implantacdo de politicas publicas para
aperfeicoamento dos sistemas de coleta, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos urbanos gerados na cidade. Além da coleta regular destinada ao aterro
sanitario controlado — realizada diariamente — 0 municipio vem desenvolvendo acdes
voltadas a reciclagem e coleta seletiva que ja apresentam resultados significativos, a

saber:
3.1.1 Parceriacom a Associacdo Reciclanip

A Prefeitura Municipal de Vitéria estabelece uma parceria com a Associacao

Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP) por meio da entidade Reciclanip para
a coleta de Pneus inserviveis. Segundo dados da PMV, num periodo compreendido
entre 2005 e 2012, foram coletadas cerca de 621 toneladas de pneus na cidade, os

guais foram destinados para as usinas de reciclagem da ANIP.
3.1.2 Parceriacom o Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (CBMES)

Vitoria possui habitacbes em regides de dificil acesso para a coleta regular, fruto do
relevo acidentado de algumas regides da ilha. Dessa forma, para garantir a
universalidade da coleta, a PMV firmou parceria com o CBMES para capacitar equipes
de garis para atividades de rapel, a fim de acessar tais regides. Dessa forma, a PMV
mantém em constante atuagao 7 “garis alpinistas” e uma reserva de mais 18 destes

profissionais para garantir a cobertura necessaria aos moradores dessas localidades.
3.1.3 Coleta Seletiva

A capital capixaba vem ampliando o programa de coleta seletiva nos Gltimos anos.
Desde 2008, vém sendo implantados por toda a cidade os denominados Postos de
Entrega Voluntaria (PEVSs), nos quais o morador pode depositar o residuo seco a ser
destinado para as associacdes de catadores — este pode, ainda, consultar no proprio

site da prefeitura o PEV mais proximo de sua residéncia. O grafico 1 ilustra a evolucéo



no volume de residuos coletados nos PEVs desde sua implantacao até o ano de 2011.
Segundo informa a PMV, s&o coletadas atualmente

“[-..] 180 toneladas de residuos reciclaveis por més,
em mais de 600 postos instalados no municipio de Vitéria. O
material coletado segue para as associagdes de catadores,
onde é realizada a separagdo dos residuos, a prensagem e
posteriormente a venda as inddstrias de reciclagem. Dessa
forma, garante-se oportunidade de trabalho e renda para cerca
de 53 catadores associados. [...]”

Grafico 1 - Massa de residuos coletados nos PEVs (em toneladas)
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Fonte: Geréncia de Recepcdo, Beneficiamento e Destinagdo — Secretaria Municipal de Servigos. Vitéria. 2011.
Disponivel em:
<http://legado.vitoria.es.gov.br/regional/gerais/Publicacoes/vitoria_em_foco/Vitoria_em_Foco_Site.pdf>  Acesso
em: 17/12/2013

Ainda no contexto da coleta seletiva, apos a inauguracdo da Unidade de Transbordo
de Vitéria em 2008, a fim de se inserir na entao recente politica estadual de manejo
de residuos sdélidos urbanos (como ja ressaltado no item 2.1), o municipio
desenvolveu neste local, em paralelo a coleta regular, o servigo de “Papamovel”.
Trata-se da coleta de moéveis e eletrodomésticos usados que eram muitas vezes

descartados na baia de Vitéria. Esses utensilios, se em condicdes de



reaproveitamento, sao direcionados a familias carentes e, em caso contrario, as

associagOes de catadores como sucata.

Por fim, esta em curso a ampliagdo do sistema de coleta seletiva porta a porta, por
meio de cadastro na prefeitura de condominios interessados. A iniciativa propde, apos
realizado o cadastro e a aquisicdo do recipiente para a separacdo dos residuos
umidos dos residuos secos, a coleta no proprio condominio, eximindo o morador de

se deslocar ao PEV mais proximo.

3.2 DEMAIS PREFEITURAS

Como ja dito, o marco revolucionario da criacdo do conceito de gerenciamento de
residuos solidos urbanos no Espirito Santo nasceu a partir de estudos e programas

estaduais desenvolvidos a partir de 2005.

Nos anos anteriores a esse, 0S municipios tratavam os residuos como lixo, com
descarte em sua totalidade nos aterros sanitarios da regido metropolitana — os quais
a época exauridos e sem infraestrutura adequada — e as associacfes de catadores
tinham pouco amparo publico e, consequentemente, baixa produtividade quanto aos

trabalhos de reciclagem.

Nos anos seguintes a 2005, gradativamente se incorporou o conceito da viabilidade
econOmica das associacdes de catadores e da estruturacdo, pelo poder publico, da
coleta seletiva. Dessa forma, as prefeituras tiveram que, inicialmente, ampliar os
servicos basicos de coleta dos residuos. Em seguida, iniciativas unilaterais foram

surgindo, como € o caso do projeto Cariacica Recicla.

Este projeto, concebido em 2005 como fruto do PCMR (ver tdpico 2.2), e com
lancamento oficial no municipio de Cariacica em maio de 2012, segue 0S mesmos
principios adotados pela capital Vitéria para a coleta seletiva. A saber, estruturacéo e
ampliacdo das associacOes de catadores para receber a demanda de residuos e
disponibilizacdo nos bairros de postos de entrega voluntarios (PEVs), onde se realiza
a pré-separacdo em residuo seco e residuo umido. Mesmo antes de seu langamento

oficial o programa ja gerou bons resultados apresentando, ainda em 2009, cerca de 7



ton/més de residuo reciclado. Em 2013, essa quantidade ja se registra em torno de
35 ton/més. O Cariacica Recicla vem aglomerando empresas de reciclagem em seu
entorno, sendo que o processamento de residuos jA conta hoje com empresas
especializadas em reciclagem de plastico, metal, papel, coco, 6leo de cozinha, entre
outros.

Quadro parecido encontra-se no municipio de Vila Velha. Sem um projeto
propriamente dito, o municipio firma convénios com as associacdes de catadores
locais e, de 2012 para c4, também vem implantando em pontos estratégicos da cidade

os PEVs, no modelo mostrado na figura 6.

Figura 6 - PEV em Vila Velha

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Vila Velha. Disponivel em:
<http://vilavelha.es.gov.br/noticias/2013/12/ponto-de-entrega-voluntaria-vai-receber-material-
reciclavel-4575> Acesso em 18/12/2013.

Ja a prefeitura municipal da Serra (PMS) apresentou em junho de 2013 em seu “Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos da Serra — PMGIRS” um
planejamento com horizonte de 20 anos para a coleta e manejo dos residuos sélidos
gerados na cidade. A Serra também ja possui PEVs em alguns bairros e em escolas,
mas a prépria prefeitura reconhece que a coleta seletiva ainda é incipiente no

municipio. A tabela 1 ilustra alguns dados do programa municipal de coleta seletiva



“Serra Limpa e Sempre Limpa” e a figura 7 ilustra os PEVs instalados em escolas do
municipio.

Tabela 1 - Programa Serra Limpa e Sempre Limpa_
Programa "Serra Cidade Linda e Sempre Limpa” - PPA 2010/2013

Valor Total da % do

Agio Produto Unidade Medida 2010 2011 2012 2013 Acio (RS Milhdes) Total

ermca e ICOMAtE (b coletado Tonelada 108000 120000 130000 145000 95.00 50.60
lixo & vamigao de ruas
Intensificar e melhorar a limpezade . o <
TR e el Corregos e valoes limpos % do Total e0 80 80 80 4,07 255
Ampliar e modemizar 3 capina, Bairros capinados, rogados e meios

; ST e o cadadcs: % do Total 80 80 80 20 30.30 18.01
Ampliar 3 coleta seletiva de residuos Lixo referents 3 coleta seletiva em o ”
s5idos e e Loraiieinas o Vakin 560 Kg 12000 12000 12500 12700 160 1.00
Organizar a disposic3o de entulhos  Novos Ecopontos implantados e ! 5
Som '© Proa = S Baro taliz Unidades 10 10 10 10 26,10 18,37
Aplicar o Codigo Municipal de Bairros conscientizados sobre a Z >
Limpeza Publica aplicac3o do Caodigo de Limpeza Kikiades - bk - 40 D45 028
Implantar paisagismo em taludes, s/pontos viciados
encostas, pontos, viciados, embelezados, sem residuos solidos Nimero de Areas 10 10 10 10 1.87 117
utilizados depositados

Fonte: Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos da Serra. Prefeitura Municipal da Serra. 2013.
Disponivel em:
<https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&ved=0CDoQFjAB&url=http
%3> Acesso em 18/12/2013

Figura 7 - PEVs em escolas na Serra

Disponivel em <http://www.serra.es.gov.br/cgm-controladoria-geral-do-municipio/2012/06/alunos-ganham-
cartilha-de-coleta-seletiva > Acesso em 18/12/2013



As demais prefeituras da grande Vitéria vem se mobilizando no fomento das
associacOes de catadores, na implantacdo de PEVs e no envolvimento popular no
conceito de pré-selecédo dos residuos. De maneira concreta, para o cumprimento do
Plano Nacional de Residuos Sélidos os municipios da Grande Vitoria assinaram em
outubro de 2011, um Termo de Ajustamento de Conduta com o Ministério Publico
Estadual para a implantacdo da coleta seletiva porta a porta (tépico 3.1.3) até 2012 e

para ampliacdo dos postos de coleta (PEVS) até 2016.
4 ATERRO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Neste topico serdo explicitados os componentes necessarios a infraestrutura de um
aterro, bem como sua dindmica de funcionamento. Cita-se, também, o exemplo da
empresa Marca Ambiental, indicando quais etapas sao realizadas por ela na gestéao

dos residuos solidos urbanos.

4.1 DEFINICAO

Segundo a NBR 8419, um aterro de residuos sélidos é:

Uma técnica de disposi¢éo de residuos sélidos no solo,
sem causar danos a saude publica e a sua seguranga,
minimizando os impactos ambientais, método este que
utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos a menor area possivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho

ou intervalos menores, se for necessario. (1992, p. 01).



4.2 CRITERIOS PARA LOCALIZACAO

Para escolher o local mais apropriado para a construcdo de um aterro é preciso avaliar
as possibilidades de impacto local e sobre a area de influéncia do empreendimento,
procurando medidas para mitiga-las. Destacam-se:

e NAao executar o aterro em areas sujeitas a inundacdes em periodos de
recorréncia de 100 anos;
e Camada natural minima de 1,50 m de solo insaturado entre o nivel mais alto
de lencol freatico e a superficie inferior do aterro;
e Predominancia no subsolo de material com coeficiente de permeabilidade
inferior a 5 x 10-5 cm/s;
e Distancia minima de 200m entre o aterro e qualquer recurso hidrico.
Outros aspectos como a area disponivel e a vida util do aterro influem diretamente no
custo para implantacdo desse e, portanto, na viabilidade econdémica da iniciativa.
Aconselha-se a construgéo de aterros com vida util de no minimo 10 anos.
A anuéncia da populacdo é, também, muito importante e deve ser maximizada.
Recomenda-se uma distancia superior a 500m entre os nucleos populacionais e 0

aterro.

4.3 ELEMENTOS COMPONENTES

Os principais itens de infraestrutura necessarios a um aterro sao:
4.3.1 Sinalizacao

Sinalizagdo na entrada e nas cercas com os dizeres: “PERIGO — NAO ENTRE” e

placas identificando as unidades e advertindo os locais de risco.
4.3.2 Isolamento
Cerca em todo o perimetro da area em operagédo para dificultar o ingresso de pessoas

nao autorizadas e animais. Um portao de entrada, com controle de acesso, completa

0 isolamento.



4.3.3 Cinturao Verde

Cerca viva formada por arbustos e arvores nativas no perimetro da instalacéo,
utilizada quando se exige melhor estética do local e a disperséo o cheiro proveniente
do lixo.

Figura 8 — Cinturdo Verde.

Fonte: Acervo Pessoal.

4.3.4 Acessos

Vias externas e internas construidas e mantidas de forma que seja possivel utiliza-las

em segurancga sob quaisquer condic¢des climaticas.

4.35 Guarita

Local onde séo realizados a recepcéo, inspecao e o controle da entrada e saida de

veiculos no aterro.



Figura 9 — Guarita.
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Fonte: Acervo Pessoal.

4.3.6 Balanca

A balanca é utilizada para a pesagem dos veiculos coletores. Dessa forma, é possivel
controlar o volume de residuos dispostos diariamente no aterro, além de facilitar a

remuneracao dos servi¢os prestados em aterros empreitados.
4.3.7 lluminacéo, Forca, Comunicacio e Abastecimento de Agua

E necessario que haja no aterro uma ligacdo com a rede de energia para o uso dos
equipamentos como compressores e bombas e, também, para que acdes de

emergéncia possam ser realizadas mesmo no periodo noturno.

Além disso, deve haver um sistema de comunicacao interno e externo-ligacao a rede

de telefonia fixa, movel ou radio.

Ndo menos importante € a ligacdo com a rede publica de abastecimento de agua
tratada (ou ainda outro modo de abastecimento) para suprir as instalacdes de apoio.



4.3.8 InstalacOes de apoio

O aterro deve conter instalacbes como sanitarios, vestiarios, refeitorio, copa e

escritorio.

4.3.9 Areade disposicédo dos residuos

Deve ser realizado um trabalho preliminar de impermeabilizacdo e de drenagem de

aguas pluviais, chorume e gases nas areas em que serdo dispostos os residuos.

A impermeabilizacdo visa impedir a infiltracdo de poluentes no lencol freatico e
aguiferos proximos. Assim, a impermeabilizacdo deve garantir a estanqueidade, ser
duravel, ter resisténcia mecanica, ser resistente a intempéries e ser compativel com
os residuos a serem aterrados. Normalmente sdo empregadas geomembranas

sintéticas ou argilas compactadas para tal funcéo.

As estruturas para drenagem de aguas pluviais devem ser dimensionadas para drenar
uma chuva de pico com periodo de retorno de cinco anos. As estruturas mais comuns

sd0 as meias canas de concreto.

O sistema de drenagem do chorume deve ser instalado imediatamente acima da
impermeabilizacdo e deve ser construido com um material quimicamente resistente

ao residuo e ao liquido percolado e resistente a pressdes da estrutura total do aterro.

Figura 10 — Célula em fase de funcionamento.

Fonte: Empresa Marca Ambiental.



4.3.10 Instrumentos para monitoramento

O monitoramento para avaliagcdo das obras de captacédo dos percolados, das obras
de drenagem das aguas superficiais e do sistema de queima dos gases deve continuar
mesmo apos a conclusdo das células. Para isso, sdo utilizados equipamentos e
técnicas de controle como os pocos de monitoramento de 4guas subterraneas,

piezébmetros, medidores de vazao e inclinbmetros.

4.3.11 Sistema de tratamento do liquido percolado

Deve ser projetado um sistema que trate os liquidos percolados do aterro de modo
gue os efluentes respeitem os padrbes de lancamento e garantam a qualidade do

corpo receptor.

Figura 11 — Estag&o de tratamento do chorume.
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Fonte: Empresa Marca Ambiental.

4.4 DINAMICA DE FUNCIONAMENTO

4.4.1 Recebimento e disposicdo dos residuos

Inicialmente, os veiculos coletores séo recepcionados na guarita do aterro sanitario.
Nessa etapa séo realizadas a vistoria e a pesagem desses veiculos, que ja devem ter



cadastro e identificagdo prévios. O aterro deve ter um funcionario responséavel por
verificar e registrar a origem, a natureza e a classe dos residuos e orientar os

motoristas acerca da unidade na qual o descarregamento deve ocorrer.

O caminhéo deve, entdo, descarregar os residuos na area de disposicao delimitada
pela equipe de topografia. Com um equipamento adequado -preferencialmente um
trator de esteira- os residuos séo espalhados e compactados até que seja verificado
visualmente que o incremento do numero de passadas ndao gera nenhuma reducao

significativa no volume aparente da camada.

4.4.2 Recobrimento

Cobertura Diaria — Ao término de cada jornada de trabalho, uma camada de terra deve
ser disposta sobre os residuos compactados a fim de evitar a disseminacdo de odores
desagradaveis e a proliferacéo de vetores e impedir que os residuos sejam arrastados
pelo vento. Essa camada deve ter cerca de 12 cm de espessura e, antes do inicio de

uma nova disposicao de residuos, deve ser raspada.

Cobertura Final — Quando a capacidade da plataforma do aterro se esgota, uma
camada de argila compactada (espessura definida no projeto) € disposta sobre as
superficies que ficardo expostas permanentemente. Apés realizar o recobrimento,
gramineas devem ser plantadas nos taludes definitivos para protegé-los contra a

erosao.

45 MARCA AMBIENTAL

45.1 Empresa



A Marca Ambiental esta no mercado capixaba desde 1995 - primeiro aterro sanitério
privado do Espirito Santo - e é referéncia na gestédo de residuos solidos. Os servigos
prestados pela empresa incluem: coleta, transporte, tratamentos e destinacéo final

dos residuo solidos.

A sua central de tratamento, localizada em Cariacica, possui uma area superior a 200
hectares e esta apta e licenciada a receber residuos Classes | e |l.

Desde de 2006 a empresa foi certificada pela NBR 1SO 9001:2008 para 0s servicos

de Tratamento e Destinacéo Final de Residuos.

Figura 12 — Entrada da Marca Ambiental
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Disponivel em <http://www.sustentabilidade.sebrae.com.br/Sustentabilidade/Neg%C3%B3cios-de-

sucesso/Marca-Ambiental> Acesso em 27/01/2014

45.2 Infra Estrutura

Os residuos de classe Il A/B — nao perigosos sao dispostos em células preparadas de
acordo com as normas vigentes, mediante controle setorial e andlises dos recursos

hidricos, do solo e das emissdes atmosféricas.

A impermeabilizacdo das células €é garantida devido a um sistema de
impermeabilizacdo do solo e a utilizacdo de geomembranas de polietileno de alta
densidade(PEAD).



Figura 13 — Impermeabilizacdo das células.

Fonte: Empresa Marca Ambiental.

Também séo construidos sistemas de drenagem subsuperficial, superficial e dos
percolados (tubos horizontais).

Figura 14 — Sistemas de drenagem do aterro.

Disponivel em <http://www.marcaambiental.com.br/novo/gerenciamento-integrado/tratamento-e-

destinacao/residuos-urbanos-classe-ii.aspx> Acesso em 27/01/2014

O liquido percolado, conhecido como chorume, é encaminhado para lagoas de

estabilizacdo. O chorume é tratado em trés lagoas: a, b e c. Na lagoa a ocorre um



processo bioldgico realizado por bactérias anaerdbias. Na lagoa b ocorre a aeracéo
forgada. Por fim, na Lagoa c ocorre a decantacgao.

Figura 15 — Lagoas de tratamento de chorume.

Fonte: Empresa Marca Ambiental.

Drenos verticais possibilitam a captacdo do biogas, que depois é tratado e queimado
em Flares. Com isso, reduz-se a emissdo de metano (CH4) nele presente,
convertendo-o em gas carb6nico(CO2), agua e outros produtos de combustao.

Figura 16 — Captacao e queima de gas metano.

Disponivel em <http://www.marcaambiental.com.br/novo/gerenciamento-integrado/tratamento-e-

destinacao/residuos-urbanos-classe-ii.aspx> Acesso em 27/01/2014

A empresa possui ainda, um sistema de monitoramento das aguas subterraneas e
superficiais e um sistema de revegetacao (mudas e plantas nativas).



A area administrativa conta com galpdes, restaurante para funcionarios, Imadesa,

auditério, entre outros.

45.3 Incubadoras

O Instituto Marca em parceria com o0 SEBRAE/ES desenvolve, através do IMADESA,
uma organizacdo ndo-governamental fundada em 2006, o Projeto Incubadora de
Empresas de Econegdcios-Incubalix, que tem como foco principal estimular a criagdo

de micro e pequenas empresas de reciclagem de residuos.

A partir dessa parceria foram implantadas diversas ecoindustrias que atualmente

atuam nos seguintes segmentos:

1. Unidades que transformam casca de coco verde em manta de revegetacao e
substrato agricola;

Plastico pds consumo em sacolas recicladas;

Garrafas PET e pallets de madeira em vassouras;

Papel usado em novo;

Residuos de granito em tinta ecoldgica;

S

Usina de beneficiamento de 6leo de cozinha usado para fabricacdo de

biocombustivel.

Figura 17 — Vassouras de garrafas PET.

Disponivel em <http://www.marcaambiental.com.br/novo/sustentabilidade/instituto-marca-
imadesa/ecoindustrias-vassouras-pet.aspx> Acesso em 27/01/2014



Figura 18 — Producéo de tijolos ecologicos.

Disponivel em < http://www.marcaambiental.com.br/novo/sustentabilidade/instituto-marca-
imadesa/ecoindustrias-tijolos-ecologicos.aspx> Acesso em 27/01/2014



5 CONCLUSAO

O governo do Estado juntamente com as prefeituras e a iniciativa privada estao
atuando juntos, com acdes integradas, na gestdo de residuos sélidos. Através dos
programas criados, a gestédo dos residuos tornou-se mais dindmica e eficiente. Além
da melhora na qualidade do servico de saneamento, destinando corretamente 0s
residuos para os aterros sanitarios, bem como a coleta seletiva e a reciclagem de
materiais, € importante salientar que os programas de gestdo atuam também no
desenvolvimento da &rea social através das associacfes de catadores e outras
associacfes afins. Assim, é importante concluir que através dessas medidas de
gestdo, a maquina publica esta melhorando seus servicos de saneamento em prol da

populacao.
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